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Topics

• Accidents

• Current Specifications and Provisions

• Design Load Recommendations

• Temporary Bracing Recommendations

• Resources

• Summary
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Construction Accidents

• Most bridge construction accidents are 
attributed to a failed temporary structure or 
system.

• Need for improved understanding of these 
systems and construction loads.

• Current specifications and standards are 
sparse.
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Maryland Bridge Collapse

• Inadequate 
Falsework

Latest on Construction Loads



2/11/2015

3

2015   INDOT Bridge Conference

Colorado Bridge

• Inadequate 
Bracing
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Indiana Bridge

• Improper Slings

Latest on Construction Loads



2/11/2015

4

2015   INDOT Bridge Conference

Cline Avenue Bridge

• Failed 
support pad

• 12 workers 
killed
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Current INDOT Standards

• Current INDOT standards specify dead and live 
construction loads.

• Sections 702.13 and 702.14 prescribe concrete 
dead load and a construction live load.

• Design Memorandum 10‐18 prescribes 15psf for 
formwork dead load and live load 20 psf and 75 
plf and where this load is placed.

• No provisions for construction lateral bracing.
• Other states and AASHTO Guide have additional 
provisions.

Latest on Construction Loads
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Sections 702.13 and 702.14

“In designing forms, fresh concrete shall be 
considered as a liquid weighing 150 lb/cu ft
(2,400 kg/m3) for vertical loads and 100 lb/cu ft
(1,600 kg/m3) for horizontal pressure. A live 
load allowance of 50 lb/sq ft (2.4 kPa) shall be 
used on horizontal projections of surfaces.”
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Construction Dead Load 
Recommendation

“The combined density of concrete and reinforcing and 
prestressing steel shall be assumed to be not less than 
150 pcf for normal‐weight concrete and for lightweight 
concrete.  Exceptions to the lightweight concrete 
design weight can be requested for approval from 
INDOT.

The weight of formwork shall be assumed to be not less 
than 15 psf, including permanent metal stay‐in‐place 
deck forms, removable deck forms, and a 2‐foot 
exterior walkway.”

Latest on Construction Loads
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Construction Live Load 
Recommendation

Incorporating Design Memo 10‐18 and AASHTO Bridge 
and Temporary Works ,  falsework recommendation is:

• The actual weight of any equipment to be supported, 
applied as concentrated loads.

• A uniform load of 20 psf, applied over the area 
supported and extending 2 feet past the edge of 
coping.

• A 75 plf vertical force, applied at a distance of 6 inches 
outside the face of coping over a 30‐foot length of the 
deck centered with the finishing machine.

• Formwork live load is 50 psf.
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Combined Dead and  Live Load 
Recommendation

• AASHTO Bridge Temporary Works 
recommendation:

““The minimum total design vertical load for any 
falsework member shall be not less than 100 psf
for the combined dead and live load, exclusive 
of any increase for impact, regardless of slab 
thickness.”

Latest on Construction Loads
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Impact Load 

• During placement or lifting operations, large 
number of failures occur:

“For members subject to impact during 
placement operations, the design dead load 
must be increased by at least 30 percent of the 
weight of the material being placed.

For members subject to impact during lifting 
operations, the static load due to the payload 
must be increased by at least 30 percent.”
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Live Load – Vehicle Impact

Falsework shall not be considered adjacent to roadways or railroads if 
it is protected from traffic by an approved barrier.  If not properly 
protected, the appropriate loads are as follows:
• Falsework posts adjacent to roadways or railroads shall consist of 

either steel with a minimum section modulus about each axis of 9.5 
inches cubed or sound timbers with a minimum section modulus 
about each axis of 250 inches cubed.

• Each falsework post adjacent to roadways or railroads shall be 
mechanically connected to its supporting footing at its base, or 
otherwise laterally restrained, so as to withstand a force of not less 
than 2,000 pounds applied at the base of the post in any direction 
except toward the roadway or railroad track.  The posts also shall be 
mechanically connected to the falsework cap or stringer.  The 
mechanical connection shall be capable of resisting a load in any 
horizontal direction of not less than 1,000 pounds.”

Latest on Construction Loads
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Horizontal Construction Load

“The horizontal design load shall consist of the 
sum of any actual horizontal loads due to 
equipment, construction sequence, or other 
causes, excluding the specified wind load, but in 
no case shall the horizontal design load be less 
than 2 percent of the total dead load to be 
supported at the point under consideration.”

2015   INDOT Bridge Conference

Wind Load

• Based on ASCE 7‐10 provisions.

• Design Wind Speed is 115 mph reduced by a 
duration factor (ASCE 37). Varies 0.75 to 0.9.

• Dependent on Exposure Conditions

– B , Suburban and Urban setting

– C,  Flat terrain and generally open

– D, Flat and unobstructed facing large body of 
water.

Latest on Construction Loads
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Temporary Construction Bracing ‐ Steel Girders

Latest on Construction Loads
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Temporary Construction Bracing  ‐ Prestressed Girders

Latest on Construction Loads
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